Voda nad zlato

Zakladné informacie

Vyznam vody sa vinie celou naSou historiou, prvé sidla na uzemi dneSného Slovenska vznikali
hlavne pri riekach, kde voda mala ddlezita ulohu pre pitné, pol'nohospodarske, socidlne resp.
sanitatné a iné potreby. Voda bola v naSej historii dolezitym zivotnym elementom, prinaSala
obzivu, Cistotu, dopravnu tepnu, ale bola aj ,,zabijakom®, ked” pocas zaplav nicila l'udské obydlia
a mnoho l'udi pripravila o zivot nielen v ddvnej minulosti, ale aj v st¢asnosti.

Na uzemi Slovenska sa nachadza niekolko stoviek riek a potokov, ktorych celkova dizka
predstavuje 49 774,8 km. To znamend, ze na kazdom Stvorcovom kilometri uzemia Slovenska je
asi jeden kilometer vodného toku — to nema kazda krajina...

Za posledné desatrocia doslo k vel'mi vyznamnému zhorseniu kvality vodnych zdrojov nielen na
Slovensku, ale aj v celosvetovom meradle. Spdsobil to enormny rozvoj priemyselnej
a pol'nohospodérskej cinnosti Cloveka, pouzivanie mnozstva chemikalii, hlavne pesticidov,
farmaceutik a podobnych latok, ktoré sa postupne ,takmer nepozorovane* dostavali do vodnych
tokov, ¢o malo za nésledok zhorSenie kvality povrchovych a podzemnych vod.

Zasobovanie obyvatel’stva pitnou vodou

Tak ako bolo v socialistickej minulosti porovnavanie vyspelosti jednotlivych krajin podla
mnozstva vyrobenej ocele, vypestovanej kukurice a pod., dnes je modernym meritkom rozvoja
krajin napr. podiel obyvatel'ov zasobovanych pitnou vodou z verejnych vodovodov. V minulosti
nebol dostatok investicii na vystavbu hustej vodovodnej siete, a preto zaciatkom 90-tych rokov
bol podiel obyvatel'stva pripojenych na vodovodni siet’ asi iba 75 %. Pocet obyvatelov
zasobovanych vodou z verejnych vodovodov v roku 2018 dosiahol 4 859,94 tis., ¢o
predstavovalo 89,25 % z celkového poctu obyvatelov SR. V roku 2018 bolo v SR 2 416
samostatnych obci, ktoré boli zasobované vodou z verejnych vodovodov. Z uvedenych udajov
teda mozno konstatovat’, ze takmer 500 obci na Slovensku a viac ako 600 tisic obyvatelov nema
k dispozicii pitna vodu dodavant verejnymi vodovodmi.

Obyvatelia, ktori nie su napojeni na rozvody verejnych vodovodov, su obvykle zasobovani
vodou z vlastnych zdrojov — studni, ktoré nie vzdy maju vodu v pozadovanej kvalite. Casto su
niektoré ukazovatele prekraCované (dusicnany sa v niektorych lokalitich pohybuju
v koncentraciach nad 200 — 300 mg/l, o predstavuje asi 5-nasobné prekrocenie limitu pre pitné
vody). Napriek tomu nie je vzdy ochota obyvatelov pripojit’ sa na verejné vodovody — obvykle
su to argumenty, ze je potrebné za doddvanti vodu platit’ a voda zo studne je zadarmo. A vodu zo
studne uz pili moji prarodicia, rodi¢ia a ni¢ im nebolo.....

Dal§im zaujimavym fenoménom v oblasti zisobovania obyvatel'stva pitnou vodou je spotreba
pitnej vody vdomdacnostiach. V 80-tych rokoch minulého storo¢ia sa spotreba vody
v doméacnostiach pohybovala okolo 200 litrov na obyvatel'a za den, pricom 1 m’ pitnej vody stél
asi 0,30 K¢s (0,01 €). Cena vody bola tak nizka, Ze nebol ekonomicky dévod opravovat
kvapkajuce vodovodné kohutiky, splachovacie zariadenia a pod. Po roku 1989 sa zmenili



ekonomické vizby, voda presla z Stdtnych podnikov Vodérni a kanalizacii do komunalnych
foriem vodarenskych spolocnosti, priSiel zahranicny kapitdl do vodarenskych sluzieb a cena
vody postupne vzrastala. Priemerna cena vody v roku 2019 bola 2,57 €/m’, pri¢om tato cena je
tvorena polozkou ,,vodné* t.j. cena za vodu doddvani vodovodom (v roku 2019 sa pohybovala
v priemere okolo 1,31 €/m’) apolozka ,stoéné“ predstavuje cenu za odvadzanie a Cistenie
odpadovej vody (priemer vroku 2019 — 1,26 €/m’). A pritom mame jednu z najlacnej$ich
pitnych véd v Eurdpe. Postupné zvySovanie ceny vody sa prejavilo v postupnom znizovani
spotreby vody v domécnostiach. Na Obr. 1 je zndzorneny pokles spotreby vody na obyvatel'a
v rokoch 1991 — 2018.

Okrem 16 vodarenskych spoloc¢nosti dnes dodavajii vodu resp. ju odvadzaju a Cistia aj niektoré
obce na Slovensku, ktoré sa rozhodli obchod s vodou zobrat’ do vlastnej spravy. Obvykle maju
cenu za vodu niz§iu v porovnani s vodarenskymi spolo¢nostami, avsak je tu riziko nedostatku
investicii pri va¢sich havariach, menej kvalitnej odbornej prevadzky zariadeni a pod.
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Obr. 1. Trend spotreby vody v domacnostiach v rokoch 1991 — 2018

V poslednych rokoch sa spotreba vody ustédlila na hodnotach okolo 80 l/obyv.den. Ide vsak
o priemernu celoslovensku hodnotu, takze v niektorych oblastiach Slovenska mozno ocakévat
spotrebu vody v domacnostiach aj pod 60 — 70 l/obyv.dei. Tato hodnota sa uz vSeobecne
povazuje za kriticku a je pod tzv. hygienickym minimom spotreby vody, ktory je podl'a WHO 70
l/obyv.def. Cast’ obyvatel'stva viak disponuje okrem pripojenia na vodovod aj vlastnymi zdrojmi
vody (studne) a da sa ocakavat’, ze Cast’ vody pouzivanej v tychto domécnostiach je zo studni
a teda redlna spotreba vody mdze byt o nieCo vysSia. Napriek tomu vSak Slovensko vykazuje
velmi nizku spotreby vody oproti vyspelym eurdpskym krajinam, kde sa spotreba vody
v domdcnostiach pohybuje v rozsahu 100 — 130 l/obyv.den.



Odvadzanie a Cistenie odpadovych vod

Odvadzanie a nasledné Ccistenie odpadovych vod je, podobne ako to bolo uvddzané pri
napojenosti na verejné vodovody, uréitym zrkadlom rozvoja danej krajiny. V nasej socialistickej
minulosti sa doddvka pitnej vody uprednostiiovala pred odvadzanim a ¢istenim odpadovej vody.
Aj preto kvalita a mnozstvo kanalizacnych systémov na Slovensku zaostdva za kvalitou a
mnozstvom vodovodnych systémov. Je to pozostatok byvalého rezimu, kedy nedostatok pitnej
vody bol potencidlne vys$im nebezpecenstvom pre nespokojnost’ obyvatel'stva, ako nedostatok
kanaliza¢nych, resp. Cistiarenskych systémov.

Kanaliza¢né siete

Pocet obyvatel'ov Slovenska napojenych na kanaliza¢nt siet’ je 3,724 mil., ¢o predstavuje 68,4 %
z celkového poctu obyvatel'ov (2018). Na Obr.2 je znazorneny rozvoj napojenosti na kanalizacné
systémy v rokoch 1960 —2018.
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Obr.2. Vyvoj napojenosti obyvatel'stva Slovenska na stokovu siet’ v rokoch 1960 — 2018.

Priemerna napojenost’ na kanalizdciu dosahuje v sucasnosti takmer 70 %, avSak v ramci
Slovenska je mozno pozorovat’ eSte pomerne vysoké rozdiely medzi jednotlivymi okresmi. Kym
v Bratislave a KoSiciach sa napojenost na kanalizdciu blizi k 100 %, st okresy, kde sa
napojenost’ pohybuje v rozsahu iba 30 — 50 %.

Pri porovnani Slovenska s ostatnymi krajinami EU v parametri napojenosti na vodovodné siete,
aj pri napojenosti na verejnu kanalizaciu nepatrime medzi lidrov v tejto oblasti. Prakticky vSetky
porovnatel'né vyspelé Staty maju vyrazne vysSiu napojenost’ obyvatel'stva na verejné kanalizacie,
pricom mnohé maji napojenost’ nad 85 %, ¢o je nas ciel’ pre rok 2030, ktory vSak bude vel'mi
naro¢éné splnit. Tazko definovat ¢&i toto zaostivanie je dediéstvom nespravnych priorit
v minulosti este zo spolo&ného $tatu Ceskoslovensko, nevhodnou demograficko — geografickou
Struktirou obyvatel'stva, dostatkom vodnych zdrojov arecipientov alebo nevenovanim
pozornosti pre Cistenie odpadovych vod.

Z celkového poctu obci Slovenska (2 890) malo v roku 2018 vybudovanu kanaliza¢nu siet’ iba
1 128 obci (asi 39 %). Zvysnych 1 762 obci nema vlastnii kanalizaciu resp. COV. Komunalne
odpadové vody a kaly st hlavny a ¢asto jediny vyznamny zdroj znecistovania vodnych utvarov a
pody na tychto uzemiach. Tieto odpadové vody a kaly Casto nie st odvadzané ani Cistené v
stilade s platnou legislativou SR, avSak najmid vyvoz odpadovych vdéd zo zimp na



pol'nohospodarsku pddu alebo vypustanie do potokov, pripadne ich odvddzanie z budov
vsakovanim do pody su este stale sucastou ,koloritu nasich dedin.

Cistiarne odpadovych véd

V roku 2018 bolo na Slovensku v prevadzke 158 samostatnych Cistiarni pre priemyselné zavody,
738 dCistiarni v sprave vodarenskych spolocnosti, obecnych uradov a inych subjektov. Okrem
toho bolo v prevadzke asi 700 malych prevadzkovych COV patriacich roznym subjektom.
Daldim segmentom &istiarni, ktory je slovenskom trhu st domové COV. Ide o malé &istiarne
pracujice na principe biologického Ccistenia odpadovych vod, ktoré zabezpecuju Cistenie
odpadovych vod z malych zdrojov. V pripade, ze v blizkosti domu nie je v sucasnosti dostupna
verejna kanalizacia, tak domova COV mé svoje opodstatnenie a je z ekologického hladiska
lepSou alternativou ako Zumpa. Neexistuje viak centralny systém evidencie domovych COV,
odhaduje sa viak, e na Slovensku je v prevadzke asi 10 000 domovych COV.

Ako funguje Cistiareni odpadovych vod

Cistiareni odpadovych vod (nespisovne ¢isticka!) je technické zariadenie na &istenie odpadovych
vod. Vicsina beznych obecnych Cistiarni pracuje na tzv. mechanicko-biologickom principe. Pod
mechanickym principom sa rozumie, Ze v technologickej linke COV st zariadenia, ktoré
odpadovu vodu zbavuju tuhych nerozpustenych latok ako napr. piesku, kiaskov dreva, plastov,
hliny, kalo\v a pod. Na zachytenie tychto tuhych latok slizia napr. sedimentacné nadrze, hrablice,
sitd a pod.
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Jednoduché (Vl’aV(;) a moderné hrablice (vpravo).

Voda zbavena tuhych necistot postupuje d’alej na biologicky stupen. Je to najddlezitejSia Cast
kazdej obecnej/mestskej Cistiarne. V biologickom stupni zabezpecuje Cistenie vody aktivovany
kal. Ide o zmes roznych druhov mikroorganizmov (baktérie, huby, riasy, roztoce ai.), pre
ktorych je potravou znecistenie pritomné v odpadovej vode. Tak ako ¢lovek, ktory konzumuje
potravu, pritom dycha a kyslik v tele pomocou enzymov rozkladd organické latky z potravy.
Naésledne z tychto 1atok vyuZziva energiu potrebnu pre Zivot a zaroven si tvori nové bunky v tele.



Princip ¢istenia odpadovych vod je ten isty: kal (zmes mikroorganizmov) prichadza do kontaktu
s odpadovou vodou v aktivacnej nadrzi, do ktorej je dodavany vzduch (kyslik). Kal rozklada
organické latky z odpadovej vody pomocou enzymov a kyslika, vysledkom ¢oho je rozlozenie
a spotrebovanie znecCistujliicich latok zvody — teda vycistenie odpadovej vody. Vedlajsim
produktom &istenia st viak nové (,,mladé“) mikroorganizmy — novy kal. Cim viac znegistena
voda (potrava pre kal), tym viac nového kalu vznikne. Aby systém Cistenia bol v urcitej
rovnovahe, je potrebné regulovat’ mnozstvo kyslika, ale aj mnozstvo kalu v nadrzi. Preto sa Cast’
kalu odobera, aby sa v nadrzi vel'mi nepremnozil. Aby sme dostali vyCisteni vodu, potrebujeme
na konci Cistiarne oddelit’ kal od vody, ¢o dosiahneme v koncovych sedimenta¢nych nadrziach.
Odsedimentovany kal vraciame nazad do aktivacie aby pracoval d’alej a vycistena voda moze
tiect’ do blizkej rieky.

Ak by sme odpadovu vodu pustali do rieky bez Cistenia, tak tie mikroorganizmy, ktoré su teraz
v Cistiarni, by sa do urcitej miery rozmnozili v rieke, na svoj Zivot by si Cerpali kyslik z rieky,
¢im by mohli vytvorit’ deficit kyslika v rieke a tym by obmedzili Zivot v rieke rybam, rakom
a tym organizmom, ktoré su citlivé na kyslik. Dobre fungujuica COV vie odstranit’ z odpadovej
vody az 90-95 % znecistenia, ¢im vracia do rieky pomerne Cisti vodu, ktord nema negativny
vplyv na zivot v rieke. AvSak pod tou podmienkou, Ze v odpadovej vode nie su latky, ktoré su
toxické pre kaly v Cistiarni.

Na efektivnej ucinnosti Cistiarne sa (Casto nevedomky) podielaji vSetci obCania napojeni na
kanalizéciu v obci. Ekologicky zmyslajici obfan nevyhadzuje do umyvadla, do WC ziadne
zvysné farby, dezinfekcné prostriedky, mineralne oleje, staré lieky, zvysky jedla a pod., lebo tym
znizuje Ucinnost’ Cistiarne v jeho meste, obci a obmedzuje tym zivot v rieke v jeho blizkosti.

prof. Ing. Igor Bodik, PhD.



